SQL

Seznameni s SQL

HP




Uvod

Tato prace je za#iiena na seznameni s SQL a jeho popisem. Seznamirde se zakladnimi
funkcemi a jednoduse si je popiSeme pragimt weni nebo Skoleni.



Obsah

Principy relaéni databaze
Koncepce jazyka SQL
Definovani databazovych objeki
Jazyk DQL

Kombinace dat z vice tabulek
Jazyk DML

Jazyk DCL

© © N o g s~ wDdPE

Zajisténi integrity databaze pomoci transakci
10. Integrace jazyka SQL do aplikace
11.Problematika vykonu a ladéni SQL



1. Principy rela¢ni databaze

Co je databaze

Databaze je kolekce vzajemrsouvislych datovych polozek, které jsou spravovako
jedina jednotka. Jednotlivy vyrobci databazi existunohé odchylky v implementaci. Jednou
z nejwtSich vyhod relénich databazi je vSak to, Ze podrobnosti o fyziakglementaci jsou
odckleny od logické definice databazovych objekiakovym zisobem, Ze &Sina uZivatel

nemusi ¥dét kde (nebo jak) jsou databazové objekty v systéoubofi patitace ulozeny.
Co je to databazovyFidici systém

Systénmtizeni baze dat 8BD) je software, ktery dodavaji vyrobci databa#{B® poskytuje
vSechny zékladni sluzby vyZadované pro databdzeoréidani a udrzbu databaze a tetn

nasledujicich:

* Presouvani dat z a do fyzickych datovych soulkmdle poteby.

« Rizeni soubznych gistupi k datim vice uZivateli vetrs opateni k zamezeni kolizi
soukEznych aktualizaci.

« Rizeni transakci tak, aby se viechnymyndatabaze Zsobené transakci provedly
zcela nebo tbec.

* Podpora databazovych jazyk

* Opateni pro zalohovani databaze a obnova databazdhzmse

* Bezpe&nostni mechanismy.
Co je relaéni databaze

Relani databaze je databaze zaloZena naméta modelu. Ktery vyvinul Dr. E. F. Codd.
Relani model prezentuje data v debznamych dvourozémnych tabulkdch. Na rozdil od
tabulkovych procasvsak neni nutné ukladat data v tabulkovém tvarad® dovoluje také
kombinovat tabulky tak, aby mohly vyttet pohledy.

Komponenty relaéni databaze

Zakladni souasti rel&nich databazi jsou:



Tabulky

V relatni databazi je hlavni jednotkou pro ukladani tettulka, coz je dvourozrrna
struktura, ktera se skladaadki a sloupé. Kazda tabulka ijgdstavuje entitu, coz je osoba,
misto, \¥c nebo udalost, ktera je v databazi znasoan

Relace

Relace pedstavuje souvislosti mezi tabulkami rk#la databaze. Zatimco kazda rela

tabulka niize existovat samostadatabaze jsourpdevsim o ukladani souvisejicich dat.
Omezeni

Omezeni je pravidlo aplikované na databazovy objktdré rjakym zpisobem omezuje
piipustné hodnoty dat tohoto databadzového objektkmila se jednou nastavi, je toto
nastaveni vynucovano. Kazdé omezeni ma své jauingmeno. Existuje dkolik typi

omezeni:

e Omezeni NOT NULL - pokud je definovano pro sloupce databaze, znehpmiuzit
hodnotu null.

* Omezeni primarniho kli¢e — jeho definice pro sloupce primarnihocklizajisti, Ze
jsou hodnoty primarniho Kié v ramci tabulky vzdy jediaé.

e Omezeni jedingnosti — definuje se ve sloupci nebo skupstoupd tabulky, které
musi obsahovat jeditieé hodnoty.

» Referentni omezeni- toto omezeni vynucuje relaci meziédva tabulkami v rekéni
databazi. Vynucuje, znamena RSBD automaticky kontroluje, zda pro vsechny
hodnoty ciziho kkie existuji odpovidajici hodnoty primarniho ckli v nadazené
tabulce.

e Omezeni CHECK — owiuje hodnotu sloupce pomoci jednoduchého logického

piikazu.
Pohledy

Pohledy je uloZeny databazovy dotaz, ktery uzivadetabaze poskytujefigptisobenou
podmnozinu dat z jedné nebo vice databazovych dkbuledna se o virtualni tabulku.
Pohledy plni gkolik funkci:



» Skryvaji sloupce, které uzivatel nefediuje
o Skryvaji z tabulkyadky, které uzivatel nepetbuje
» Skryvaji komplexni databdzové operace

* ZvysSuji vykon dotazu.
Postup navrhu relaéni databaze
Zde si popiSeme jednotlivé pohledy na proces nagdtabaze:
Normalizace

Je proces, i kterém se jednotlivA data v tabulce upravuji vzhédow, aby byla
piehledné jejich zpracovani.

* Anomalni vkladani - Je situace, kdy nelze do databaze vlozit datdi kumélé
zavislosti mezi sloupci v tabulce.

* Anomalni odstranéni - jedna se oigsny opak anomalie vkladani. Jedna se o situaci,
kdy odstragni data zpsobi neumyslnou ztratu dat.

» Aktualiza¢ni anomalie — se vztahuje k situaci, kdy aktualizace jedinéldaje

vyZaduje aktualizaci vic&dki.
Pouziti normalizaéniho procesu

Pri normalizaci se obvykle vychazi z libovolného zwteni dat, jak jsou (nebo budou)
poskytovana uzivateli. Aplikuje se na kazdy uZilsg pohled. Je nutné dbat na to ,aby
v8echny ukazkovad data, na jejich zaklade g normalizaci rozhoduje. Skuteé

reprezentovat typ hodnot, které se budou vykytevaalnych datech. Zde je popis:

* Volba jedin€ného identifikatoru
* Prvni normalni forma: vylateni opakovanych dat
* Druha normalni forma: vylaienicast&énych zavislosti

» Tieti normalni forma: vylateni tranzitivnich zavislosti



2. Koncepce jazyka SQL

Tato kapitola obsahuje zakladni informace o jaz$kLL.
Co je SQL

SQL je standardni jazyk pro komunikace sdeimi databazemi. Dotaz je pozadavek, ktery
se odesila databazi. Na zakladhoto pozadavku databaze poskytne od@oBsQL sefadi
do skupiny neproceduralnich neboli deklarativniahyki. To znamend, Ze piaci scklite,

jaké vysledky pozadujete.
Kategorie prikaza jazyku SQL
Prikazy SQL se v zavislosti na své funkélidlo rnekolika kategorii:

» Jazyk DDL (Data Definition Language),

o Jazyk DQL (Data Query Language),

» Jazyk DML (Data Manipulation Language),
» Jazyk DCL (Data Control Language).

» P¥ikazy rizeni transakci.
Jazyk DDL (Data Definition Language)

Jazyk DDL zahrnujeffikazy SQL, které umaitiji uZivatehm databaze vytiét databdzove
objekty (nap. tabulky, pohledy a indexy) a upravovat je.iRgsem pikazy CREATE,
ALTER A DROP.

Jazyk DQL (Data Query Language)

Jazyk DQL obsahujeifkazy SQL, které nataji data z databaze. Zde existuje pouze jediny
piikaz SELECT.

Jazyk DML (Data Manipulation Language)

Soutasti jazyku DML jsou fikazy, které umaiuji uzivateim piidavat data do databaze,
odebirat a rénit stavajici data. Paf jsem INSERT, UPDATE a DELETE.

Jazyk DCL (Data Control Language)



Jazyk DCL patf prikazy, které spraven dovolujitidit pfistup k daim v databazi a pouzivat
rizné systémova opraymi SRBD, jako funkce spushi nebo vypnuti databaze. Hgsem
piikazy GRANT A ALTER.

Prikazy fizeni transakci

Databazova transakce je sadidkazi, které databazovy uZzivatel pozaduje zpracovat jak
nectlitelnou jednotku. To znamenda, Ze transakce mudi Kympletr# UsgSna nebo

neusgsna.

3. Definovani databazovych objekil

Zde se seznamime #Hlmzy SQL, které umaitiji definovat a spravovat databazové objekty
v rel&ni databazi. Nyni se seznamime s jednotlivynisppy ukladani dat.

Datové typy

Datovy typ je kategorie, kterd duje format pisluSného sloupce. Maji¢kolik zasadnich
vyhod:

» Omezuji data v sloupci na znaky, které maji smysediska daného datového typu.
» Poskytuji sadu vlastnosti, které jsou uiite pro uzivatele databazi.

* Pomahaji relkenimi systémuizeni baze datipefektivnim ukladani dat sloupc

Jazyk SQL podporujefit zakladni datové typy: ipdem definované, slozené a uZzivatelsky
definované typy. Redem definované datové typy jsou k dispozici jaktivmi sogast RBD.

SloZzené datové typy, které se také d@mjiajako typy kolekci, uchovavaji pole nebo sady
hodnot pedem definovanych konstrukcRBD. UzZivatelsky definované datové typy, které

umozZnuji uzivatelm databaze definovat vlastni datové typy.
Standardni datové typy

» Znakové datové typy —ukladajitettzce znak. Znakem niZe byt libovolné pismeno,
¢islice nebo jiny symbol.
« Ciselné datové typy -tyto datové typy ukladaji pouzssla.

« Casové datové typy -uchovavaji Gdaje, kter&jakym zpisobem utuji ¢as.



» Typy pro velké objekty — ukladaji udaje, jejichz velikost z&ra@ presahuje moznosti
dosud popsanych typ

» DalSi datove typy —Jednotlivy dodavatelé maji vlastni raesii pro své databaze.
Hodnoty NULL a t¥ihodnotova logika

Pri definovani sloupt v databazovych tabulkachameme ukit, zda budou v daném sloupci
povoleny hodnotywll. Hodnotanull v relani databazi je specialni kéd, ktery Ize umistit do

sloupdi. Tento kdd znamena, Ze hodnota sloupce v d&adku neni zndma.
Prikazy jazyku DDL (Data Definition Language)

Tito prikazy definuji databadzové objekty, ale neumozZnkiadat ani aktualizovat data, ktera

jsou v €chto objektech ulozena. Jazyk migzékladni kiEova slova:

» CREATE - vytvai novy databdzovy objekt,
* ALTER - zn®ni definici existujiciho databazového objektu,

* DROP - odstrani (zrusi) existujici databazovy objekt.

4. Naéitani dat pomoci jazyk DQL

Jazyk DQL obsahuje pouze jedetikpz, ktery vSak velmiidezity a je to pikaz SELECT.
Pomoci gho Ize nditat data z databaze. Data se pak dale zpracovalgjednodussiijkaz
SELECT obsahuje advklauzule:

e SELECT (DISTINCT) — uvadi sloupce, které maji bytxsasti sady vysledk
* FROM - obsahuje seznam tabulek nebo pahledkterych budou data vybrana.

Klauzule FROM neni ve skuteosti tak snadna jak se zd&t¥ina relgnich systém fizeni

baze dat poskytuje funkce, které vraceji data sgéayové urovni.
Rizeni vysledki

Vysledky dota# jsoucasto uziténgjSi, pokud ukite takoveé peadi, které vyhovuje iiemci
informaci. Chcete-li zatit konkrétni pdadi radki v sad vysledki, musite pozadovane

poradi uvést v syntaxi. Ve jazyku SQL to lze provéstdgnim klauzule ORDER BY do



piikazu SELECT. Klauzule obsahuje seznam jednoho aigosloup@, pomoci nichZz budou

datové hodnoty ve sloupcithzeny ve vzestupném nebo sestupnéragio
Filtrovani fadka pomoci klauzule WHERE

Klauzule WHERE jazyku SQL umoZnuje vybrgadky, které budou zobrazeny. Pokud
uvedeme klauzuli WHERE, vyhodnoti se tato klauzpte kazdytradek dat na zaklad

pravidel Booleovské algebry.
Operétory porovnani

Operétory porovnani v klauzuli WHERE umoZnuji porav d¥ hodnoty. Vysledkem je
logick& hodnotatrue” nebo ,fals€'. Lze porovnat d¥ konstanty zadané v klauzuli WHERE,
hodnoty sloupg v databazi, nebo kombinaci konstanty a hodnotpa$ledujici tabulce jsou

uvedeny operatory porovnani:

Operdator Popis

— — Rowna E.; ------- - -
- Mensi mez i
= Mensi nef nebo se rovnd

= Weansi I'IE"-i - - -~ e
= ] "-I'-I_El"?!' _na_*:[' mzl:-u-_;je- n:n.-_r!én_

1= Hermovna se

- T Herowvna se [(standand ANS1)

Spojovaci operatory

Nékdy je poteba zuzit sadu vysledkdotazi pomoci vice podminek. Pouzijeme-li vice
podminek, musime je v klauzuli WHERE logicky zkomdnat. K tomu souZi spojovaci

operatory. Jsou dva:

e AND - vysledkem vyhodnocené klauzule WHERE je hodnoize"”, pokud jsou
pravdivé vSechny podminky spojené operatorem AND.
e OR - Klauzule WHERE se vyhodnoti jako ,true“, jes#lizmd hodnota“ true“

libovolna z podminek spojenych operatorem OR.

Pokud kombinujeme operatory AND a OR ve stejné 2dUWHERE, je situace p&kud

s

slozitjSi.



Logické operatory

Logické operatory pouzivajifipporovnani misto symbolklicova slova:

IS NULL — pomoci tohoto operatoru Ize zjistit, zda je hadnnull. Je dlezité si
uvédomovat, Ze hodnoty null v databazi se nerovnajemu jinému, ani jinym
hodnotam null

BETWEEN - tento operator dovoluje zjistit, zda hodnotaripadd ukitého rozsahu.
Rozsah se duje pomoci minimalni a maximalni hodnoty a tentosah je inkluzivni.
To znamena, Ze minimalni a maximalni hodnoty jsmx&sti rozsahu.

LIKE — umoZnuje porovnat znakové hodnoty se vzorem. éaakova hodnota
odpovida vzoru, vrati logickou hodnotu ,true”, 6pam gipact ,false”.

IN — umoznuje zjistit, zda hodnota fiatlo seznamu hodnot. Seznam hodndéZen
obsahovat hodnoty lateralu, jejichz seznam je ¢lmd carkami a uzaten do
uvozovek, nebo Ize hodnoty vybrat z databaze popitczu subselect.

EXISTS — umoZnuje ufit, zda gikaz subselect obsahuj€jakeé radky. Pokud zde

néjaké najde, zobrazi se logicka hodnota ,true” auygbke tak ,false".

Aritmetické operatory

Aritmetické operatory slouzi v jazyce SQL k mateiatm vypaitim podobg jako ve

vzorcich tabulkového procesoru nebo v programowagdeycich. Existujictyti aritmetické

operatory:
Cperator Popis
-+ SortEni
e itani
- - I‘-I-és-n:ll:lE'r'u
s ] _I:!'-_i:_l-Enl

Zakladni funkce SQL

Funkce je specialni typ programu, ktety kazdym spu&ni vraci jedinou hodnotu. Termin

vychazi z matematické koncepce funkce. Funkce ykjaSQL gijimaji pouze vyraz, ktery

casto obsahuje nazev sloupce.

Znakové funkce



Znakoveé funkce ziskaly §ynazev protoze, pracuji se znakovymi daty.

« Retézeni fetézci — spojuje vice znakovychietizoi dohromady a vytu@ji ve
vysledcich dotazu jedinou hodnotu sloupce-

« UPPER - zmeni znakovyretszec tak, aby obsahovat vyhradrelka pismenaCisla a
specialni znakyistavaji beze zem.

« LOWER - funguje pesreé opané nez funkce UPPER.i€vede vSechna pismena ve

znakoveéntretézci na mala.
» SUBSTR - funkce vracicast iettzce na zaklatl parametii, které definuji nazev

sloupce, prvni (p&teEni) pozici vracenych dat ve sloupci a¢pbvracenych znak
(délkatretezce).
» LENGTH - vraci délku znakovéhetzce.

Matematické funkce

Matematické funkce manipuluji ¢selnymi hodnotami podle matematickych pravidel.
Seznam podporovanych matematickych funkci:

* ROUND - Funkce zaokrouhlujé&islo na uéeny p@et desetinnyckiisel.

DalSi tabulka obsahuje nejobvyklejSi matematickéde.

m = s m e - = i |

ABS Absolutnl hodnota daného fsla

0 Trigonometricky kosinus daného dhiu (v radidnech)
o Exponenciaini hodnota daného Zista

POWER Umacni gislo na prisluénou mncn-inu (€islo | momina se uvddi jake parametry)

EI.H Trigonometricky simus daného Ghlu (v radidnech)

IP.-N Trigonometricky tangens daného dhlu (v radidnech) .

Konverzni funkce
Konverzni funkce fevadiji data na jiny datovy typ.

 CAST - prevadi data z jednoho typu na jiny
* CONVERT TO - jedna se o stejnou funkci jako CAST.



Agregacni funkce a seskupenfadki
Agregani funkce kombinuje vicgadki dat do jedinéh#adku. Viz nasledujici tabulka

Nizevfunkce  Popis
AVG Vypotita priimémaou hodnotu sloupee nebo viyrazu.

COUNT Zjisti podet hodnot nalezenych ve shoupei. Cheete-1i misto celkového podte hodnot (fadki) ve sloupci zjistit
podet jedinednych hodnot, zadejte kiidové slovo DISTINCT.

MAX Vyhleda maximalni hodnotu ve sloupei.
MIN Wyhleda minimalni hodnotu ve sloupc.
SUM Seéte hodnoty ve sloupci.

Klauzule GROUP BY

Klauzule GROUP BY, zajisti, ZeRBD sestaviadky vybrané dotazem do skupin na zéaklad
hodnot v jednom nebo vice sloupcich. Poté aplilageegéni funkci na kazdou skupinu a

vrati v sad vysledki jedenradek pro kazdou skupinu.
Operéatory slozenych dotasa
Nékdy se hodi integrovat vysledky vice dotaz do jédiady vysledk

* UNION - pripoji vSechnyiadky vysledk jednoho dotazu k sadvysledki jiného
dotazu.

* UNION ALL - funguje stej jako UNION, al vtomto fipad nejsou ze sady
vysledki eliminovany duplicitniradky.

* INTERSECT - vyhleda hodnoty vybrané jednim dotazem, které saved vyskytu;ji
ve vysledcich druhého dotazu.

» EXCEPT - je operator standardu ANSI/ISO, ktery nalezne fdgzdiezi dneéna

sadami vysledk

5. Kombinace dat z vice tabulek
Nyni se seznamime s kombinaci dat z vice tabulek.
Spojeni

Spojeni je operace relai databaze, kterd kombinuje sloupce ze dvou nédm tabulek do

jediného vysledku dotazu.



Ekvivalentni spojeni

Ekvivalentni spojeni nebo vhiti spojeni paruje jeden nebo vice slaupcjedné tabulky

s podobnymi sloupci ve druhé tabulce pomoci podgnfoknosti.

* Spojeni pomoci klauzule WHERE — Izé&éirpvnat k vylo&eni nezadoucickadki ze
sady vysledk.
* Spojeni pomoci klauzule JOIN — se zapisuje jakaadia tabulky v klauzuli FROM.

Prirozené spojeni

Prirozené spojeni je zaloZzeno na vSech sloupcichou edibulkach, jejichz nazvy se shoduiji.

V z4sad plati, Ze mezifirozené spojeni ptti ekvivalentni spojeni.
VnéjSi spojeni
VnéjSi spojeni zahrnuje do vysledku dotazu nesparoiaatiéy alespn z jedné z tabulek. Pro

nesparovanéadky plati, Ze datové hodnoty vybrané z tabulkgr&ineobsahuje odpovidajici

fddek, jsou nastaveny na hodnotu null. Existigakladni typy vjSich spojeni:

* Levé vrEjSi spojeni vrati vSechnsadky v tabulce na levé straspolu s pipadnymi
fadky tabulky na pravé strarkteré lze sparovat.

* Pravé vgjSi spojeni vrati vSechnyadky v tabulce na pravé steagpolu s pipadnymi
fadky tabulky na levé strankteré Ize sparovat.

« Uplné vrejsi spojeni vrati vdechriyadky z obou tabulek.
Vlastni spojeni
Vlastni spojeni je spojeni tabulky s toutéz tabulko
DalSi spojeni

VétSina spojené pét mezi ekvivalentni. Bkdy vSak neni nutné parovat spojovaidélky
pomoci ekvivalentni podminky. Na tomto ndig ale vhodd upozornit, Ze fipojeni, kterd

nejsou ekvivalentni,imaseji vice vykonnostnich problém
K¥iZové spojené

KiiZové spojeni neni nic jiného nez standardni synpe kartézsky s@in.



Prikazy subselect

Velmi silnou funkci jazyka SQL #edstavuji pikazy subselect (neboli pod dotazyyikazy
subselect se obvykle pouZivaji v klauzulich WHEREe omezuji p&et radki vracenych

v sad vysledki vnéjSiho dotazu. Timto Zfsobem se vybiraji data.
Nekorelované grikazy subselect

Nekorelovany pikaz subselect se vyzaige tim, Ze vnini piikaz SELECT neodkazuje na

VVVVVV

Korelované prikazy subselect

Korelovany pikaz subselect je takovyigaz subselect, ve kterém wmit vybér odkazuje na

hodnoty poskytované ¥sim vybirem.

6. SlozitéjSi dotazy

Nyni se sezndmime s jazykem DML.

Pokrocilé funkce SQL

Seznamime se s dalSimi funkcemi.

Znakove funkce

Znakové funkce zpracovavaji znakova data. Nynirsensseznamime.

» REPLACE - funkce prohledd znakougtzec a nahradi nalezené znaky za znaky,
které jsou uvedeny tetézci pro nahrazeni.

e LTRIMM - odstrani ze znakovélettzce vSechny Uvodni mezery. Funkce odebere
pouze uvodni mezery.

* RTRIMM - stejna jako funkce LTRIMM, ale odstige koncové mezery.

e ASCIl — funkce ASCII vrati hodnotu ze znakové sady AS@b znakové&etzce,
ktery obsahuje jediny znak.

* CHAR - vrati znak fidruzeny k hodn@t ASCII.



Matematické funkce

Matematické funkce vréati vysledek matematické operaDbvykle jako vstupni parametr
poZaduji¢iselny vyraz, coz fize byt hodnota lateraldjselnd hodnota sloupce tabulky nebo

libovolny jiny vyraz, ktery poskytujéiselnou hodnotu.

* SIGN - funkce pijima ciselny vyraz a na zakladznaménka vstupnihéisla vrati

jednu z nasledujicich hodnot:

[ el s L aak e b e s e T R 5 £ ik e TP e i e A T L

-1 'Js.tupmﬂs.lmezépmné

( Vstupni islo je rovno HIJ|E'
1_ | '.fs.tupmn:[slmekiadné
null | g Ma vstupu ]Ehndnulanull

¢  SQRT — @ijima jedenciselny vyraz a vrati jeho druhou odmocninu.

* CEILING (CEIL) - vréati nejmensi celéislo, které je ¥Si nebo rovno hodnét
¢iselného vyrazu uvedeného jako vstupni parametr.

e FLOOR - je logickym protikladem funkce CEILING. Vratilégislo, které je mensi

nebo rovno hodnéttiselného vyrazu zadaného jako vstupni parametr.

Datové acasoveé funkce

V implementaci datovych é&asovych funkci seizni dodavatelé ziaé rozchazeji. Bvodem

bylo Ze tito datové aasove funkce existovaliive nez vznikl pislusni standard.

Vyraz CASE

Vyraz CASE byl do standardu SQL doginteprve nedavno, ale je velicélekity. Poprveé Ize
Casti pikazil SQL spoustt podmingné. Existuji dva druhy Pkazu:

» Jednoduchy vyraz CASE-
e Prohledavany vyraz CASE — poskytuje fi porovnani vysSi pruznost, protoze

vSechny podminky v ramckikazu jsou kompletni a obsahuji i operator porovnan



7. Jazyk DML

Zde se seznamime s jazykem DML. Ta&st jazyku SQL umoZnuje spravu dat, ktera jsou

uloZena v relénich tabulkach databaze. DML zahrnujetikazy jazyku SQL.:

e INSERT - pidava do databazové tabulky nawéglky.
 UPDATE - aktualizace existuji¢adky databazové tabulky.
» DELETE - odstraujetadky z databazové tabulky.

Prikazy jazyku DML mohou pouze manipulovat pouzety ¢gizdné tabulky. V fikazu DML
Ize odkazovat na pohledetné takového pohledu, ktery obsahuje data z vice ékbul
Vétsina systému (BBD) nabizi ukity typ podpory transakci, kdy Ize posloupnosikazi
SQL DML povazovat za skupinu, ktera musi byt preredkomplet& nebo wibec.

Prikaz INSERT

Prikaz INSERT v jazyku SQL umdgje pidavat nové datovéadky do tabulky. Ma dv
zékladni formy: jedna z nich obsahuje hodnoty stdwe vlastnim fikazu a v druhé forth
se hodnoty vybiraji z tabulky nebo pohledu pomdikigzu subselect.

Prikaz Update

Prikaz UPDATE v jazyku SQL umaije aktualizovat datové hodnoty ve sloupcich tajpulk

které jsou v pikazu.

Prikaz DELETE

Prikaz DELETE odebere jeden nebo viéelki z tabulky. Pikaz mize také odkazovat na
pohled, ale musi se jednat o pohled zaloZzeny neéethbulce. Hkaz DELETE nikdy
neodkazuje na sloupce, protoZze odebira ¢étiky wetne datovych hodnot na kazdém

zpracovavanérradku.



8. Zabezp&eni pomoci Fikazu Jazyk DCL

V této kapitole si pedstavime &které obecné koncepce zabespd.

Bezpe&nostni architektura databazi

Jeden z problétn spravé databézi odtznych dodavatél sp@iva vtom, Ze s vyjimkou
produkii Microsoft SQL Server a Sybase Adaptive Server fiebdané d¢ databaze stejnou

bezpeénostni architekturou.
Implementace zabezpé&eni pristupu k databazi

Ucelem zabezpeni gistupu k databazi je chranit datdée@ neopravnym pouzitim.
Predpokladem je, aby spravce databazd,yaké akce mohou jednotlivi uzivatelé progad

databazovymi objekty.
Databazova opravréni

Opravreni uzivatehm databaze dité ¢innosti s databazi. Obetrplati, Ze kdyZz uzZivatel
databaze dostane opréwf aby se mohl k databaziipojit, nemize provadt zadné akce,

dokud nedostane &ith dodaténa opraveini.

e Systémové opravéni — jsou obecné opravni k funkcim pro spravu serveru a
databazei databazi.
e Objektové opravnéni — objektové oprawmi povoluji provadt urcité cinnosti

s konkrétnimi databazovymi objekty.
Prikazy SQL pouzivané i spravé zabezpéeni
Popisuje pikazy jazyku SQL, které slouzi ke sp¢&abezpé&eni @istupu k daim.

* Pfikaz CREATE USER — mnozi dodavatelé databazi wojoZpravovat zabezpeni
pomoci grafického uZzivatelského rozhrani.
» Prikaz GRANT — pikaz GRANT dovoluje udit uzivateli databaze jedno nebo vice

opravreni.



Uéty vlastnika schématu

Nezavisle na pouzité databazi je zadouci neposkytozivatelm databazi vice oprasmi,
nez kolik potebuji k plréni svych Ukaol. Tim se zabiauje poSkozeni dat Ki¥i lidskym

chybam, ale navic diky tomu uzivatelé nemohou godlat pokusSeni.
ZjednodusSeni spravy pomaoci roli

Role je pojmenovana kolekce oprémn které lze naslednudtlit jednomu nebo vice
uzivatehim. VétSina systému REBD se standardndodava s fedem definovanymi rolemi a
uZivatelé databaze, kfemaji opraviéni CREATE ROLE, mohou vytvét své vlastni role.

* Role mohou existovatitve nez uzivatelskécty.
* Role Setti spravci mnoho rutinni prace

* Role getrvaji i odstrasni uzivatelského diu.
Implementace zabezpé&eni na arovni sloupd a Fadkia pomoci pohleadi

Pri zabezpeéeni se bzre iesi, jal umoznit uzivatéin databazeistup k rekterymiadkim a
sloupa@m tabulky, ale zarowev piistupu k jinymiddkim a sloup@m. Lze toho dokonale
dosahnout pomoci pohledNekteré vyhody:

* Zpohledu je mozné vynechat sloupce, které uzivdéehbaze nepia@buje. Pokud
uzivatehm uctlite pristup k pohledu misto vychozi tabulky, komptefim zabranite
zobrazit informace ve sloupcich, které jste z pohbeypustili.

« Do pohledu Ize zahrnout klauzuli WHERE, ktera onpexet vracenychadki. Radky
muzete také odfiltrovat pomoci spojeni, které je sjgas jinou tabulkou.

e Pomoci spojeni s ,vyhledavacimi tabulkami Ize ralir hodnoty kéd v tabulce
odpovidajicimi popisy.



9. Zajisténi integrity databaze pomoci transakci

Zde si ukadzeme, jak Ize jazyk SQL integrovat dakapi vytvorenych nagiklad v jazyku

Java a dalSich.
Co je databazova transakce

Transakce je oddkena sada akci, které je nutné zpracovat jako celelbo vibec. Transakce
se rekdy ozn&uje jako pracovni jednotky, coz wdziuje jejich nedlitelnou povahu.
Jednotlivé vlastnosti transakci siibete zapamatovat pomoci anglického akronymu ACID

(Atomicity, Consistency, Isolation, Durability —aahicita, konzistence, izolace, trvanlivost):

Atomicita Transakci musitstat vcelku. Tj. musi byt kil kompletrg Gs@sSna, nebo

kompletrg nedsgsna.

» Konzistence Transakce by¢ha prevést databazi z jednoho konzistentniho stavu do
jiného.

* lzolace Kazda transakce byélm plnit svou funkci nezavisle na vSech ostatnich
transakcich, které mohou existovat &sre.

e Trvanlivost Zmény provedené doka@enou transakci by &y byt trvalé, i po

nasledném vypnuti nebo chytatabazei jiné klicové sodasti systému.
Podpora transakci v relanich systémechtizeni baze dat (RRBD)

Podporu transakci nabiziétgina relénich systéma baze dat s vyjimkou databazovych
systénti pro osobni péitace. Jsou fikazy SQL pro ozngni z&atku a konce transakce a také
funkci protokolovani vSech zin provagnych jednotlivymi transakcemi, aby je bylo mozné
v piipadt potreby zrusSit. Problém u transakci je ten, Ze bylyrbawy dive, nez byl vytvéen

standard.
Zamykani a uvaznuti transakci

Soul#Zné sdileni dat mezi mnoha uZivateli databazi gicgési zdsadni vyhody, ale mé také
vaznou nevyhodu, kteratrbe zpiisobit ztratu aktualizovanych dat.



Problém soul®zné aktualizace

Problém souk¥né aktualizace, ke které také dochazi, kdyZ kem&tdata aktualizovat z vice
databdzovych relaci. Problém soémbé aktualizace n&gstji nastavd u dvou tznych
databdzovych uZivatiel ktei newdi o tom, Ze provaii konfliktni aktualizaci stejnych dat.

Mechanismus zamykani

Zamek je kontrolni mechanismus, kterym databazeadihdata, aby je mohl aktualizovat
pouze jeden uzivatel. KdyZ jsou data zama, nemze je aktualizovat Zadna jina databazova
relace, dokud neni zamek uvéin K tomu se obvykle pouzivaiigaz COMMIT nebo
ROLLBACK jazyka SQL.

Jednotlivé Grovné zamki:

« Databaze je uzatena — tj. Ze cela databaze je Zama a moznost aktualizace ma
pouze jedna databazova relace.

* Soubor je uzakten —tj. Ze je uzaten cely databazovy soubor (nevyuziva se).

+ Tabulka je uzagena — tj. tato Urove se pouZiva, pokud provadite amy celé
tabulky.

* Blok nebo stranka je zatena — blok je nejmensi jednotka dat, kteraizenoperani
systém néist ze souboru nebo ji do souboru ulozit.

« Réadek je uzagen — tato Urovie zamykani se pouziva deptji a podporuji ji ténst
vSechny moderni databazové systemy.

e Sloupec je uzaten — tato metoda neniiifl§ praktickd vzhledem ke spete

prostedki, které je paeba k tomuto ukonu.
Uvéaznuti

Pojem uvaznuti ozraji situaci, kdy d¥ nebo vice databazovych relaci uzamknaiitadata

a kazda z&hto relaci poté pozada o zamek, dat, ktera jgouz@ngena jinou relaci.



10. Integrace jazyka SQL do aplikace
Nyni se podivame, jak se jazyk SQL pouziva v aplita
Zpracovani kurzora

Proceduralni programovaci jazyk jsou navrzeny &l postupé zpracovavaly jednotlivé
zaznamy. R pouziti jazyka SQL spolu gmito programovacimi jazyky nastavaji potize,
protoze dotazy SQL obvykle poskytuji sady vyskiediteré zahrnuji vice datovych zaznam

Z tohoto divodu rel&ni databaze podporuji koncepci kurzoru, coz neni jmého nez

ukazatel na jedinyadek v saélvysledki. Seznamy jednotlivychifkazi:

* Pfikaz DECLARE CURSOR - je nutné n#je deklarovat, aby bylo mozné se r n
odkazovat z jinych ifikazi SQL.

» Pfikaz OPEN CURSOR - kurzor je mozné pouzit tepnié,pm byl oteien.

* Pfikaz FETCH — pokazdé kdyz program pozada o niadek ze sady vysledk
odesle kurzor fikaz FETCH.

* Pfikazy kurzoru UPDATE a DELETE — SQL umoZzZnuje datghrana kurzorem
snadno aktualizovatfipact odstraovatiadky z tabulky, na které kurzor odkazuje.

* Pfikaz CLOSE — fikaz CLOSE uzavira kurzor.

Integrace jazyka SQL do aplikaci

VétSina fipojeni mezi aplikacemi a databazemi je zaloZzenataadardnim rozhrani APL.
Rozhrani API je sada konvenci volani, pomoci niaplikace pistupuje ke sluzbam. Tyto

sluzby mohou poskytovat opérd systémy ale i jiné softwarové aplikace.
Pripojeni ODBC

ODBC je standardni rozhrani API préigmjeni aplikaci k systémuRBD. Rozhrani ODBC,
vychazi z rozhrani CLI, jehoz definici vyt v zaii 1992. Rozhrani ODBS nezavisi na
konkrétnim jazyku, opetaim systému ani databazovém systému. Aplikaci mapsa
v souladu s rozhranim ODBC API lzeepést na jinou databazi nebo ogerasystém.
Ovlada ODBC odpovida za vazbu rozhrani APl na konkrétatablazi a platformu.
Informace, které fisluSna aplikace pitgbuje pro pipojeni k databazoveé slugbjsou sodasti

definice ozn&ované jako zdroj dat ODBC.



11. Problematika vykonu a ladéni SQL

V posledni ¢asti se seznamime s hlediskem vykonu angdabychom dokéazaly zvysit

rychlost a efektivitu svychifkazi SQL.
Obecné hlediska ladni rela¢niho systémutizeni baze dat (RRBD)

VétSina vykonnostnich probldmRRBD je disledkem 3Spath napsanych ifkazi SQL.
Spravce databaze vSakube provést &které kroky, které zlepSi efektivitu celého

databdzového systému. Sezndmime s&alik pravidly:
Minimalizace éteni z disku a zapisu na disk

Tato rada je sice banalni, ale nejpomalejSi operacgtSiné pacitatovych systém je vstup a
vystup, nap. ¢teni dat z dloZzného systému a jejich zapis ataha tvyplyva, Zze spravce
databdze uda nejlépe, kdyz efektivhvyuZije dostupnou padti k minimalizaci vstupé
vystupnich operaci &su, ktery je nutni kekani na jejich dokateni zde je &kolik zpasohi

jak to urychlit:

» Piitazeni vyrovnavaci patti se spravnou velikosti

* RozloZeni vstupsvystupnich diskovych operaci
Ladéni pocitaéového systému a prosedi

Rozumi se, Ze pitatovy systém, ve kterém fungujeRBD , by ml byt co nejrychlejsi a
nejlépe nakonfigurovany: toto jsou zakladni pokyny:

* Vybér rychlého a spolehlivého hardwaru

* Ladkni oper&niho systému
Efektivni navrh tabulek

Navrh rel&nich tabulek mize mit znany dopad na vykon. K&sSiné oblibenych systétn
RSRBD jsou k dispozici firutka nebo dokumenty white paper, které popisuji ofliin

postupy pi navrhu efektivnich tabulek. Zde jsou n@gFit¢jSi ¢asti, na které se zaii:

* CHAR vs. VARCHAR - u pti nebo mén znaki se pouziva datovy typ CHAR. Nad
pét znaki se pouziva VARCHAR.



« (iselné datové typy ve sloupci — pouZijte nejmeraibway typ, do kterého se data
vejdou.

* Shodné datoveé typy — pro sloupce primarniho a cikitte.

e Opatrné pouzivani spodsf — spoudni umistni v databazovych tabulkackekuy
usnadhuji praci nebo fedstavuji jedinou moznost, j&kSit specifické probléemy typy

vynuceni slozitych omezeni
Ladéni dotazin SQL

Priblizné 80 procent vykonnostnich probléndatabdzovych dotézlze vyeSit Upravou
pifkazi SQL. Abyste dokézalyFBD spravié upravit musite znét, jak dany systém funguje.
Umisenim pikazi SQL do uloZenych procedur titete napiklad zn&né zvySit vykon

databazi Microsoft SQL a Sybase.

Exekuni plan dotazu popisuje, jakym igobem bude systénR8D zpracovavat konkrétni

dotaz. Plan zahrnuje pouZziti indexu, logiku spogntlhadované naklad na presiky.
Obecné hlediska R®BD

V této ¢ésti se zartime na hlediska navrhu a tad, které plati pro &Sinu implementaci
SQL.

Seznameni s optimalizitorem

Optimalizator dotaX je softwarovd komponenta systémuRBPD, ktera analyzuje iikaz

SQL a utuje optimalni zfsob, jak jej provést. &Sina modernich optimalizatoje zaloZzena
na nakladech. To znamena, odhaduje naklady vSeéhyolo zfisohi, jak piikaz realizovat,
a na zaklagl analyzy zvoli zpsob s nejnizSimi naklady. Nasledujgkalik hledisek, ktera se

tykaji optimalizato# dotaz:

» Paadi nazw tabulek

e Paradi predikai hledani
» Chykgjici statistika

» Predpis dotai

* Sloweni definic pohled

e Jina kritéria



Navrh efektivnich dotazi

Mnozi vyvoj&i aplikaci pisSi pikazy SQL bez fipravy a piliS se nesnazi o to, aby je navrhli
s ohledem na efektivni zpracovani. Do této pastiden spadnete, protoZze jazyk SQL je
neproceduralni a poskytuje faleSny dojem, Ze pokii#taz poskytuje spravnou sadu

vysledka, nezélezi na jeho tvarughkblik hledisek, ktera se tykaji navrhu databazi:

* Seznameni s daty

* Minimalizace p@tu vracenychradki

* Vylouc¢eni skenovani velkych tabulek
* Vylouceni zbyténych sloupé

* Vyloucéenifazeni velkych sad vysledk

» Slacni datovych tyf v predikatech
Rozumné pouZiti indexi

Indexy mohou zn@é urychlit pristup k daim. VZdy je teba si pamatovat, Ze indexy zabiraji

misto a vyZaduji udrzbu. Zde jeékolik hledisek pro zvySeni vykonu pomoci indexu:

* Vylouceni index: procasto aktualizované sloupce

» Vytvareni pouze selektivnich indéx

* Indexy ciziho klée zlepSuji vykon spojeni

* Indexovani sloupt které se&asto pouzivaji v predikatech
* Nadngrné indexovani neni zadouci

* Vylouc¢eni gekryvajicich se indak

* Moznost jedinénych indexi

* Odstrarni indexa pro narazovém zatizeni
Ladéni piikazid DML

Prikazy jazyka DML zpravidla ignasSeji méh vykonnostnich problétn nez dotazovaci

piikazy.
U prikazu INSERT je nutné mit na panéti dvé hlediska:

» Zajistni dostatku volného mista pro nawéelky

e Udrzba indexu



S prikazy UPDATE souviseji nasledujici hlediska

e Udrzba indexu

* Rozstenitadkl

Ptikazy DELETE zjisobuji vykonnostni problémy nejmenasto. Pokud se vSak ri&akna
tabulka @astni relace, ktera je definovana s moznosti ON BPHL. CASCADE, niZe
poklesnout jeji vykon, jestlize je nutné z piaénych tabulek odstranit hotlradki.
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